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RESUMEN

A lo largo de un cido anual
completo, temporada de 2003,
y de algunas observaciones
adicionales en otofio e invierno
(periodo 2002-2006), se estu-
diaron diversos aspectos de la
hiologia del Anade Azulon en
un tramo del rio Manzanares
(Madrid): la razon de sexos, lo
fenologia de la época de repro-
duccion, el tamafio de las
polladas y la productividad
media anual, el periodo de
emancipacion de los pollos y
los cambios que se produjeron
en la muda de los machos des-
pués de la estacion de cria. Se
ha obtenido una razén de
sexos de 1,42:1 (machos:hem-
bras). Los primeros pollos
recién eclosionados se obser-
varon en marzo y los dlfimos
en julio. El nimero medio de
pollos producidos con éxito por
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[NTRODUCCION

1 Anade Azulén (Anas p[ﬂtyrbym})’os) es, junto con la

Cerceta Comun (Amzs m’fca), el Anade Rabudo (Anas

acuta) y el Cuchara Comin (Anas clypeata), una de las
anatidas mas abundante y ampliamente distribuida (Del
Hoyo et al. 1992; Ramirez 2003), debido, entre otras cau-
sas, a su adaptabﬂidad para ocupar diferentes habitat y por
su gran amplitud tréfica como omnivoro oportunista
(Snow y Perrins 1998), lo que la convierte en una especie
muy comdn y bien conocida. Recientemente ha coloniza-
do con éxito todo tipo de humedales, tanto naturales
como artificiales, sin importarle el tamafio de éstos, tal y
como se pone de manifiesto en la utilizacién de estanques
y fuentes de parques y jardines de las ciudades, adapténdo-
se perfectamente a las nuevas condiciones y tolerando bas-
tante bien la presencia humana (obs. pers‘). Sin embargo,
en la dltima década ha visto disminuir su ntimero en
amplias zonas de Europa occidental, aunque sus principa-
estables  (BirdLife

International 2004—). Tanto en la peninsula Ibérica como

les poblaciones permanecen
en la regién de Madrid, se comporta principahnente como
especie sedentaria, aumentando de forma notable sus
poblaciones con la Hegada de invernantes procedentes de

los paises mas occidentales de Europa (Diaz et al. 1996;
Del Moral 2002a).
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En Espafia se han llevado a cabo numerosos censos (véan-
se, por ejernplo, Marti y Del Moral 2003; Ramirez 2003),
asi como estudios sobre su demografia (Asensio I989>,
migratologia (Siez-Royuela y Santos 1985) y reproduc-
cién (Amat 1982). También en la Comunidad de Madrid
se hace seguimiento habitual de la especie, mediante la rea-
lizacién de censos (SEO/BirdLife 1997, 1998, 1999; Del
Moral 2000, 2001, 2002b, 2003; Molina 2004, 2005),
habiéndose analizado su poblacion (SEO/BirdLife 1995),
densidad y abundancia (Velasco y Blanco 1998; Cano
2005), fenologia y parametros reproductivos (Blanco et al.
1996).

El objetivo principal de este trabajo ha sido el de obtener
informacién sobre varios parametros en una poblacién de

Anade Azulén en el sur de la Comunidad de Madrid,

hembra fue de 3,7 y el perio-
do de emancipacion de los
pollos abarca desde finales de
mayo hasta comienzos de
agosto. El fiempo en el que
hubo machos en edipse durd
52 dias (entre mayo y junio),
mientras que lo adguisicion
completa del plumaie, durante
90 dios, transcurrio desde
agosto hasta octubre.

PALABRAS  CLAVE:  Anade
Azulon, razon de sexos,
productividad, muda, rio
Manzanares.
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como la razén de sexos, el tamafio de las polladas o la pro-
ductividad, y sobre la fenologia de algunos aspectos biolo-
gicos, como el comienzo del celo, las primeras crias, la
emancipacion de los jovenes del afio o la muda en los
machos. Esta tltima actividad supone un momento del
ciclo anual en el que al desprenderse de la mayor cantidad
posible de plumas de forma simultanea, pierden completa-
mente y de forma temporal la capacidad de volar (manca-
da), lo que les provoca un cambio de su aspecto general,
denominado plumaje de eclipse, asi hasta que desarrollan un
nuevo plumaje y adquieren su librea caracteristica y defi-
nitiva.

AREA DE ESTUDIO

e estudié un tramo de 5 km del curso bajo del rio

Manzanares, en el municipio de Madrid, que va desde la

presa numero 10 hasta la estacién regeneradora de aguas
residuales de Butarque, que limita con el Parque Regional del
Sureste. Considerado como ristico por el Ayuntamiento de
Madrid, que se encarga a su vez del mantenimiento, la con-
servacion y la explotacién en esta parte del rio, estd someti-
do a continuas transformaciones: en él se ubica un gran par-
que periurbano, esta rodeado de importantes infraestructu-
ras de transporte, recibe el aporte de las aguas depuradas de
las E.D.A.R. de Viveros, La China y Butarque y de la de los
aliviaderos, siendo el de Abroﬁigal el mas importante, lo que
condiciona el estado de la vegetacion de ribera y la calidad
de las aguas.

La vegetacién arborea estd constituida por especies autdc-
tonas, como olmos (Ulmm minor), alamos (Populus alba, P
nigra), sauces (Salix alba, S. atrocinerea, S. pmpmea), fresnos
(meinm angustﬁ‘olia}, tarajes (Tamarix gallifa) y majuelos
(Cmmegus monogyna), y por especies introducidas hace
décadas, como sauces llorones (Salz‘x babilonim) y arboles
del paraiso (Elmgnus angustg‘olia), 0 mas recientemente, tras
la creacién del parque, abedules (Bemla [eltiberim), plétanos
de paseo (Platmms hispanica) y tilos (Tilia com’am). Una des-

cripcién mas detallada puede encontrarse en Cano

(2005).
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METODOLOGIA

urante el periodo comprendido entre octubre de 2002 y

enero de 2000, se realizaron 94 observaciones de campo

(tabla I), de las que 38 se hicieron a lo largo de un ciclo
anual completo, el de 2003, con una periodicidad de 8 sali-
das por mes, excepto en julio y agosto que fueron 4, lo que
supuso un esfuerzo de 940 km recorridos a pie (5 km de ida
y S km de vuelta) y mas de 159 horas empleadas. En la
mayoria de los casos se consiguibé que todas las observacio-
nes se efectuasen lo mas regularmente posible, llevandose a
cabo en las primeras horas de la mafiana y con buenas con-
diciones meteorolégicas. La visibilidad horizontal nunca fue
inferior a los 500 m.

Para el trabajo de censo se utilizaron un contador manual y
unos prismaticos (10x40). Con mucha atencion se procedid
a la identificacién de sexos, a la diferenciacién entre jovenes
del afio y adultos, y entre machos en edipse y los recién
mudados, anotindose el nimero de individuos de las dife-
rentes clases. Ademas, como se trata de un tramo de rfo cuya
JAmina tiene b}lenas condiciones de visibilidad y como esta
poblacién de Anade Azulén, aunque silvestre, esti acostum-
bradaala presencia humana, lo cual admite una cierta tole-
rancia, escapando los ejemplares s6lo ante situaciones de ver-
dadero riesgo, es posible contar e identificar répidamente la
practica totalidad de los ejemplares. Este conteo siempre se
realizé en el recorrido de ida, para no duplicar los datos.

Se considera que un joven del afio esta emancipado cuando
éste ha terminado su periodo de aprendizaje con su madre y
esta emplumado, aunque adn no vuele del todo bien. En el

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Observaciones (n) 11 9 8 8 8 8 4 4 8 9 8 9 94
Ej. observados 2952 1.897 819 651 808 799 I1.I88 1.522 1.502 1.852 1.703 2.170 17.863
Ej. identificados 2939 1.887 819 651 808 772 494 636 739 1.713 1.670 2.156 15284
N.° de machos 1.718 1.I79 690 S§80 659 588 381 419 395 1.021 973 1.264 9.867
N.° de hembras 1221 708 129 71 149 184 113 217 344 692 697 892 5417

Tabla 1. Nomero de observaciones mensuales de machos y hembras de Anade Azulon en un tramo del rio Manzanares
(temporadas 2002 a 2006).

%
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Figura 1. Variacion del porcentaje de machos (columnas negras) y hembras (columnas grises) de Anade Azulon a lo largo
de un cclo anual completo (afio 2003 y observaciones adicionales del periodo 2002-2006), en un tramo del rio
Manzanares.

campo se determina cuando se observa que IOS POHOS van
SOIOS, O en compaﬁia de Il’lélChOS adultos, pero no hay hem-
bras a su lado que maniﬁesten un claro comportamiento
protector.

Se obtuvo la proporcién o razén de sexos en la poblaci()n,
definida como el resultado de la comparacion entre el ndme-
ro de machos y el ndmero de hembras en los censos de octu-
bre, noviembre, diciembre y enero. La productividad de la
especie se expresa como el niimero de pollos observados por
cada hembra.

RESULTADOS

Razén de sexos

Se han contabilizado 17.863 ejemplares de Anade Azulén
en las 94 jornadas de campo realizadas (tabla I), de los cua-
les en 15.284 <85,6%> se ha podido identificar el sexo. Las
mayores dificultades para su determinacién coinciden con
los datos obtenidos durante el verano y comienzo del otofio,
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épocas en las que los pollos se emancipan con plumaje atin
no definitivo ¥, ademas, los machos estin mudando, por lo
que s6lo se ha podido identificar al 63,4%. El resto del afio,
se ha identificado al 99,4% de la muestra.

La razén de sexos de la poblaci(')n de un tramo del rio
Manzanares (periodo 2002-20006) se ha obtenido con los
censos de octubre, noviembre, diciembre y enero, ya que su
valor permanece practicamente constante a lo largo de estos
meses, dando como resultado una relacién de 1,42:1
(machos:hembras). Sin embargo, segtn se aprecia en la figu-
ra I, las variaciones que aparecen a lo largo del afio se deben,
principalmente, a que desde febrero hasta agosto, muchas
hembras permanecen ocultas incubando entre la densa vege-
tacion y quedan excluidas de los censos, lo que puede eXpli—
car las diferencias mostradas.

Fenologia de la reproducci()n

Las primeras pautas de cortejo en los machos de Anade
Azulén se observaron a mediados del mes de enero (el 13,
en 2003), mientras que se generalizaron a comienzos del
mes de febrero (hacia el dia 3). Durante este mes se produ-
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Figura 2. Nomero de puestas (columnas negras) y nimero total de pollos (columnas grises) de
Anade Azulon observados por meses en un tramo del rio Manzanares en la temporada de 2003.

l



REPRODUCCION DEL ANADE AZULON EN EL SUR DE LA CLUDAD DE MADRID

Mar Abr May Jun Jul Ago Total
N.° de puestas 1 pollo 7 15 12 13 47
2 pollos 3 17 16 7 43
3 pollos 2 12 15 6 35
4 pollos 2 12 18 3 35
S pollos 2 5 16 7 I 31
6 pollos 1 8 6 3 18
7 pollos 1 4 9 2 16
8 pollos 2 1 [§ 9
9 pollos 2 1 1 4
10 pollos 0
IT pollos 0
12 pollos 1 1
Total 3 20 75 99 41 1 239
N.° total de pollos 30 66 251 397 124 5 873

Tabla 2. Nomero de puestas mensuales de Anade Azuln, en funcion del tamaiio de lu pollada, en un tramo
del rio Manzanares en 2003.

Mar Abr May  Jun Jul Ago Total
N.° de pollos observados 30 66 251 397 124 5 873
Media del n.° de poﬂos/observacién 10,0 3,3 31,4 49,6 31,0 50 22,6
N.° de hembras con pollos 3 20 75 99 41 1 239
Media del n.° de hembras con pollos/observacién 1,0 2,5 94 12,4 10,3 1,0 6,1
Porcentaje de hembras con pollos 23 28,2 50,3 53,8 36,3 0,5 -
Productividad media (n.° de pollos/hembra) 10,0 3,3 33 4,0 3,0 5,0 3,7

Tabla 3. Nomero de pollos ohservados y relacion del ndmero de pollos por hembra de Anade Azulon con éxito en el momento
de la observacion.

jeron las primeras puestas (el dia IZ) y las hembras comen-
zaron a incubar en sus nidos, de ahi que el ndmero de
observaciones de éstas en el rio disminuyese progresiva-
mente. Como se trata de una especie cuyas crias son nidi-
fugas, éstas se pueden observar a las pocas horas de nacer.
Los primeros poﬂos recién nacidos comenzaron a verse
durante la segunda decena de marzo (el 12) y los dltimos
a finales de julio (el 23), tras 27-28 dias de incubacién
(Snow y Perrins 1998). Los primeros jovenes del afio en
completar su periodo de aprendizaje ¥y, por tanto, emanci-
parse de su madre se observaron a finales de mayo (el 26)
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y los dltimos en agosto (el 4) R/esurniendo, el periodo
reproductor de la poblacién de Anade Azulén en este
tramo del rio Manzanares fue desde mediados de enero
hasta principios de agosto, teniendo Iugar el nacimiento de
las crias, principalmente, entre primeros de abril y princi-
pios de junio.

Tamaifio de las polladas y productividad anual

Se han observado un total de 2/39 familias (hembras con
pollos o ntimero de puestas) de Anade Azulén entre marzo
y agosto de 2003 (ﬁgura 2), contabilizAndose un total de
873 pollos (tabla 2). EI tamafio de las polladas ha oscila-
do entre I y 12 poﬂos, aunque lo mas habitual son las
constituidas por familias de entre 3 y 7 crias (tablas 2 y 3).
En los meses de mayo y junio se registran los mayores
ntumeros de hembras con poHos (75 y 99, respectivamen-
te). El porcentaje de hembras con poﬂos ha oscilado entre
el 0,5% de agosto y el 53,8% de junio (tabla 3y ﬁgura 3),
constatandose que durante los meses de mayo y junio un
poco mas de la mitad de las hembras tienen crias. La pro-
ductividad media anual de la poblacion en 2003 en este
tramo del rio Manzanares ha sido de 3,7 poﬂos por hem-
bra, aunque ha variado a lo largo de los meses (rango: 3,0-

10,0; tabla 3).
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Figura 3. Media de hembras de Anade Azulon con pollos (columnas negras) y porcentaje de
hembras con pollos (columnas grises) por cada observacion en un tramo del rio Manzanares
(temporada de 2003).

103



REPRODUCCION DEL ANADE AZULON EN EL SUR DE LA CLUDAD DE MADRID

100
. 30
=
E
o 60
-1
g
g
g 40
2
&
20
o NN
May Jun Jul Ago Sep
Mes

Figura 4. Evolucion mensual del porcentaje de pollos emancipados de Anade Azulon en un
tramo del rio Manzanares (temporada de 2003).

Periodo de emancipacién de los pollos

En el tramo del rio Manzanares estudiado, los primeros
poﬂos emancipados se vieron a partir de finales del mes de
mayo (el dia Z6> y los tltimos a comienzos del mes de agos-
to (el 4, ﬁgura 4), completando un periodo que durd 72

dias.
Muda en los machos

Enla temporada de 2003, los primeros machos en edipse se
observaron a primeros del mes de mayo (el dia 6, figura §) y
los dltimos en adquirir este aspecto se vieron finalizando
junio (el 25). El intervalo de tiempo en el que hubo machos
en plumaje de eclipse duré 52 dias. A lo largo del mes de

Invernada  N.° de machos N.° de hembras  Total =~ N.° machos:I hembra
2002-2003 2.156 1.526 3.682 142
2003-2004 229 161 390 142
2004-2005 283 205 488 1,38
2005-2006 314 221 535 142
Total 2982 2.113 5.095 141

Tabla 4. Comparacién entre varias invernadas de la poblacion de Anade Azulon en el rio
Manzanares. Se observa la similitud que hay en los resultados de la razén de sexos en las
diferentes temporadas, medida como el nimero de machos por una hembra.
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Figura 5. Evolucion mensual del porcentaje de machos de Anade Azulon en edlipse (columnas
negras) y que han completado la muda (columnas grises) en un tramo del rio Manzanares
(temporada de 2003).

mayo el 12,7% de los machos estaba con este tipo de plu—
maje, en junio el 87,5% y en julio el I00%.

En el mes de agosto, se observaron los primeros machos con
el plumaje definitivo (el dia 2) mientras que los tltimos se
detectan hasta mediados de octubre (el 14). El porcentaje de
machos que han adquirido el plumaje completo varia progre-
sivamente: en agosto lo tienen el 6,6%, en septiembre el
82,5% y en octubre el 95,8%. Sin embargo, a partir del 30
de octubre lo han completado el 100% de la poblacion de

machos.

DISCUSION

[ dato de la razén de sexos es tanto mas fiable cuanto mas

se ajuste el valor de censo al tamafio real de la poblacién

(Alonso et al. 2005). Por tanto, si parte de los machos o
de las hembras permanecen ocultos por diversos motivos,
como vegetacion abundante en las orillas, época de cria, etc.,
el resultado de la proporcion obtenido dara una informacién
equivocada. Por ello, sélo sera fiable en los casos de censos
con buena visibilidad y cobertura de la mayoria de los ejem-
plares de la poblacién, como los realizados en los meses de
octubre, noviembre, diciembre y enero, momento en el que
los jovenes del afio se encuentran con el plumaje completa—
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mente definido, lo que hace que su identificacién no plantee
problemas, y las hembras estin presentes. Se ha comproba-
do, ademas, en censos de invierno llevados a cabo en diferen-
tes temporadas con la misma metodologia (tabla 4), que la
proporcidn de sexos hallada permanece constante o con muy
pequefias variaciones en el rio Manzanares de un invierno a
otro.

Como los datos de fechas extremas de comienzo y finaliza-
cién de las pautas del comportamiento reproductor (corte-
jo, puesta e incubacién de huevos, primeras y tltimas crias en
nacer, emancipacion de poHos) y del proceso de muda en los
machos corresponden ala temporada 2003, deben tomarse
simplemente como orientativos pues unos afos se pueden
adelantar o atrasar en funcién, sobre todo, de las condicio-
nes externas del medio (olas de frio, periodos de lluvia pro-
longados, modificacién del entorno, obras en el cauce, etc.).
Por el contrario, los valores centrales reﬂejan muy bien la
fenologia de esta especie en la zona centro peninsular.

Finalmente, el valor de la productividad anual de las hembras
puede variar de un afio a otro seg(in varios factores, entre
ellos: la presencia de precipitaciones intensas, que provocan
inundaciones y crecidas del rio stbitas, que arrastran a los
pollos y los ahogan o los estrellan contra las rocas (obs.
per&), periodos de sequia, escasez de recursos tréficos
(Gunnarsson et al. 2004) debidos a la alteracion del hébitat
y por los importantes cambios de uso del suelo que se pue-
den producir, molestias a las hembras cuando estan incuban-
do, depredacion por perros, gatos y ratas, etc. Otros autores
citan como factores intrinsecos que pueden afectar a la pro-
ductividad la calidad del esperma de los machos (Denk et al.
2005) y el momento de la copula (Cheng et al. 2005). Por el
contrario, la especie No parece variar su productividad en
funcién de la densidad de individuos (Elmberg et al. 2005),
aunque el éxito reproductor puede estar condicionado por el
grado de cobertura y protecciéon que ofrezca la vegetacion y
la habilidad de la hembra ante la presencia de los depreda—
dores (Albrecht y Kivana 2004).

Dado que la especie es muy comun en toda la region, los
datos obtenidos podrian ser objeto de una extrapolacién a
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otros lugares o permitir la comparaciéon entre poblaciones
distintas (A. Villaran com. pers.).
<

Familia de Anade Azulon constituida por una hembra y su pollada de ocho crias —
aunque en lo imagen solo aparecen seis, las otras dos se escondieron
rapidamente—. Los machos se desentienden por completo del cuidado de la prole
(foto: Javier Cano).
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