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RESUMEN

Se ha estimado el tamafio de la
poblacion  reproductora de
Paloma Torcaz durante el afio
2002 en los Reales Jardines,
sotos historicos y sotos del Tajo
en Aranjuez, mediante el
recuento invernal de nidos pre-
suntamente utilizados la pri-
mavera anterior y la estima-
cion de su frecuencia de reutili-
zacion en la primavera
siguiente. La densidad de
poblacion varié entre 35 y 510
nidos/10 ha, con lo que la
poblacion reproductora se esti-
mé en un minimo de unas
7.400 y un maximo de unas
9.400 pp. (5.200— 13.400 pp.
con una confianza del 95%), lo
que constituye el més impor-
tante nicleo de cria de la
Comunidad de Madrid. Las
palomas prefirieron instalar
sus nidos en los arboles que
ofrecen los mejores apoyos
(olmos, &lamos blancos ',
sobre todo, tilos), rechazando
los de ramas gruesas y resha-
ladizas (platanos de paseo).
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INTRODUCCION

a Paloma Torcaz (Columba palumbus) es muy abundante,

tanto en invierno como en la época estival, en los jardines

y sotos de Aranjuez, situados en ambas margenes del rio
Tajo a su paso por dicha localidad. La poblacién invernante en
la zona se ha estimado entre 4950 y 41.450 ejemplares
(Molina 2002), aunque puede superar los 100.000 individuos
en algunos momentos del invierno (obs. pers.), con bandos
constituidos por unos 10.000 ejemplares (Cano 2002). Si
hien estas cifras sitlan a Aranjuez como una importante area
de invernada de palomas en Madrid (por ejemplo, censos anti-
guos de los grandes dormideros de Alaminy EI Pardo estima-
ron sendas poblaciones de entre 100.000 y 300.000 aves;
Purroy 1988), no existe ninguna estimacion del tamafio de la
poblacion nidificante en la zona. Por ello, se ha considerado
oportuno realizar este estudio en el que, ademas, se ha recogi-
do informacion acerca de las especies de arboles utilizadas por
las palomas para instalar sus nidos, dado el interés que podria
suscitar el conocimiento de tan importante ndcleo de cria de
Paloma Torcaz a escala regional y, quizas, peninsular.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio

El 4rea de estudio comprende 313,44 ha e incluye las prin-
cipales zonas ajardinadas de Aranjuez, sus alrededores y
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algunos sotos del rio Tajo pertenecientes a su término muni-
cipal (cuadriculas VK43 y VK53). Por otro lado, también
comprende la vegetacion de ribera de todo el curso del rio,
en su margen derecha, correspondiente a Colmenar de Oreja
(VK53 y VK63), con una longitud de unos 18 km. Toda la
zona se localiza en el piso mesomediterraneo de ombroclima
seco, con una altitud comprendida entre los 490 m.s.n.m. en
el puente de Barcas, Aranjuez, y los 530 m.s.n.m. del puen-
te de Villarrubia, Villarrubia de Santiago (Toledo).

Tres tipos de hébitat ejercen una clara influencia sobre la Paloma
Torcaz en la zona: los jardines y sotos historicos de Aranjuez
(197,44 ha), formados por especies ornamentales como los pla-
tanos de paseo (Platanus hispanica), tilos de hoja pequefia (Tilia cor-
data), robles carballos (Quercus robur), castafios de indias (Aesculus
hipocastanum), etc., que juegan un decisivo papel en la distribucion
y abundancia de la especie; la vegetacion de ribera (unas 116 ha)
constituida, en orden de importancia, por sotos fluviales de ala-
mos blancos (Populus alba), olmos comunes (Ulmus minor), tarajes
(Tamarix gallica), fresnos de hoja pequefia (Fraxinus angustifolia) y
sauces blancos (Salix alba); y, por Ultimo, los cultivos de regadio
(especialmente el relativo al maiz), que destacan por ser la prin-
cipal fuente de alimentacion en otofio e invierno, aunque tienen
escaso interés para los objetivos de este estudio.
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Metodologia de censo

Se censaron 33,8 ha (10,8%) del area de estudio, repartidas
entre cinco sectores: tres en los Reales Jardines y sotos histo-
ricos y dos en los sotos del rio Tajo (tabla 1). El censo con-
sistid en la localizacion de nidos en una serie de transectos en
banda distribuidos al azar, cuyo ndimero vari6 entre sectores
de acuerdo con la superficie de éstos. La longitud y anchura
de los transectos se ajustd a las caracteristicas del habitat
prospectado, en muchos casos de estructura linear (sotos flu-
viales). En cualquier caso, el area de los transectos no vari6
significativamente entre los cinco sectores muestreados
(ANOVA: F,,; = 1,87; p = 0,15), de modo que la estima-
cién del tamafio de poblacién nidificante en cada uno de ellos
no deberia estar sesgada por las caracteristicas del censo.

Muchos de los nidos se localizaron en las zonas més altas de
los &rboles, la mayoria de ellos pertenecientes a especies de copa
muy frondosa y porte elevado (hasta 20 m). Esta circunstancia
dificulté enormemente la localizacion de los nidos durante su
periodo de utilizacion (desde finales de marzo hasta agosto,
aunque la mayor parte de las parejas crian entre mayo y julio),
por lo que se optd por contar los nidos durante el invierno
siguiente (entre enero y febrero de 2003), una vez caida la hoja.
En cada transecto, se contaron todos los nidos localizados, con
ayuda de unos prismaticos (10 x 40) y un contador manual,
anotandose la especie de arbol sobre la que estaban ubicados,
asi como la especie de arbol dominante en el transecto.

Durante el censo, se identificaron los nidos con signos evi-
dentes de haber sido utilizados en la Gltima temporada de
cria (2002), descartandose los muy viejos y deteriorados,
probablemente utilizados en temporadas anteriores. Este cri-
terio fue facil de aplicar en la mayoria de los casos, debido a
que la Paloma Torcaz construye nidos poco elaborados, a
base de ramas secas y sin acolchado de plumas (Gallego
1981), lo que permite comprobar su estado observandolos
con prismaticos desde el suelo.

Una limitacion del método utilizado es que asume que todos
los nidos considerados fueron utilizados por las palomas, esti-
mando por tanto un valor maximo para el tamafio de la pobla-
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cién reproductora. Una forma de acotar por defecto la estima-
cién del tamafio de poblacidn es asumir que solo la fraccion
de nidos que son reutilizados de un afio para otro fueron real-
mente utilizados el afio anterior (obviamente, esta aproxima-
cién estima un tamafio de poblacion minimo, pues muchas
parejas nidificantes en la zona construyen nidos nuevos). En
este trabajo, se ofrecen los resultados de ambas estimaciones
de tamafio poblacional, asumiendo que el tamafio real estara
comprendido entre ambos y dependera, principalmente, de las
variaciones interanuales en la proporcidn de nidos reutilizados
por la poblacién estudiada. La frecuencia de reutilizacién de
nidos de 2002 a 2003 se estimo a partir de una muestra de
162 nidos localizados en invierno y presuntamente utilizados
en la temporada anterior. Entre éstos, 128 nidos (79%) fue-
ron utilizados de nuevo en 2003. De acuerdo con esto, a la
hora de estimar el tamafio minimo de la poblacién reproduc-
tora se consider6 un nimero de parejas equivalente al 79% del
total de nidos presuntamente utilizados durante 2002.

El célculo de las densidades de poblacidn se llevo a cabo pre-
via transformacion logaritmica de los valores originales, para
evitar sesgar el resultado del censo por efecto de valores muy
influyentes (aquellos demasiado desviados de la tendencia cen-
tral de la distribucién de densidades). Dado que las mayores
desviaciones con respecto a la media fueron por exceso, la
incertidumbre acerca del tamafio de la poblacion real fue lige-
ramente mayor por encima que por debajo del valor estimado.

RESULTADOS

Densidad y tamafio de la poblacién

Se localizaron 916 nidos en total, de los que 816 (89,1%)
fueron considerados como presuntamente utilizados en la
temporada anterior y el resto rechazados. La densidad de
poblacion varid considerablemente entre los diferentes parajes
estudiados, debido principalmente al tipo, estructura y exten-
sion del sustrato arboreo. Teniendo en cuenta las limitaciones
del censo expuestas en el apartado anterior, estas densidades
oscilaron entre 35 y 510 nidos/10 ha (tabla 1). De acuerdo
con dichas estimaciones, el tamafio de la poblacion reproduc-
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tora en la zona se encontraria entre un minimo de unas 7.100
y un maximo de unas 9.000 parejas (5.200-13.400 pp. con
una confianza del 95%; véase la tabla 2). En cuanto a los dos
tipos de habitats estudiados, los jardines y sotos histéricos de
Aranjuez alojaron poblaciones mucho mayores que los sotos
del rio Tajo (tabla 2), no sélo debido a su mayor extension,
sino también por estar mas densamente poblados (tabla 1).

Entre los parajes muestreados en los jardines y sotos histéri-
cos, el sector correspondiente al jardin del Principe y la calle
de la Reina (incluidos en una misma entidad) mostré la mayor
densidad media de palomas, con 415 nidos en 12,65 ha
(tablas 1y 2). Esto es debido, por un lado, a la gran extensién
del parque y al desarrollo adquirido por los arboles (muchos
de ellos centenarios) v, por otro, a la variedad de especies que
lo componen, pues el predominio de unas u otras determina
la abundancia de nidos de Paloma Torcaz. Asi, por ejemplo, en
zonas donde so6lo hay tilos de hoja pequefia se han llegado a
alcanzar densidades de entre 550 y 1.950 nidos/10 ha, mien-
tras que en zonas de platanos éstas han oscilado entre los 100
y 400 nidos/10 ha. Como curiosidad, en la copa de un plata-
no de excepcional tamafio, uno de los mas grandes y viejos de
los jardines, se encontraron hasta seis nidos. En la misma zona,
el jardin de la Isla, con 69 nidos en 2,25 ha muestreadas, alojé
una poblacion mas pequefia, aunque su densidad fue también
alta (tablas 1 y 2). Nuevamente, se hallaron variaciones en las
densidades segln se tratara de rodales de una u otra especie de
arbol. Por ultimo, en los sotos histdricos de Aranjuez se loca-
lizaron 291 nidos en 13,1 ha muestreadas, lo que sitda a estos
ambientes por detrés de los jardines en cuanto a su importan-
cia para la poblacion nidificante de Paloma Torcaz (tablas 1 y
2). Estos sotos estan compuestos, de mayor a menor abundan-
cia, por platanos de paseo, tilos de hoja pequefia, olmos comu-
nes y moreras blancas (Morus alba) y negras (M. nigra).

En los sotos del rio Tajo se hallaron 30 nidos en el tramo corres-
pondiente a Aranjuez y otros 11 en el de Colmenar de Oreja, en
3y 2,8 ha muestreadas respectivamente, lo que supone los meno-
res valores de densidad y tamafio de poblacion en la zona (tablas
1y 2). Estos sotos de ribera estan compuestos bésicamente por
una estrecha franja de alamos blancos, tarajes y olmos, con algin
que otro sauce blanco y fresno de hoja pequefia.
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Paraje Extension (ha) n Area censada (ha) Densidad (nidos/10 ha)
Minima Maxima
Reales jardines
y sotos historicos

Jardin del Principe 11851 13 12,65 (10,1%) 403 + 1,35 510+13
Jardin de la Isla 34,23 9 2,25 (6,6%) 260 + 1,2 329+1.2
Sotos historicos 44,70 6 13,1 (29,3%) 148 + 14 188+ 14
Sotos del rio Tajo

Aranjuez 80,00 1 3(3.8%) 79 100
Colmenar de Oreja 36,00 2 2,8 (7,8%) 35 43
Total 313,40 31 33,8 (10,8%) 237+ 1,2 299 + 1.2

Tabla 1. Densidad de la poblacion de Paloma Torcaz en cada sector y en el conjunto del area de estudio. Para cada para-
je, se indica su extension, el nimero de transectos realizados (n), la superficie censada (y el porcentaje del &rea total que
ésta representa), y la densidad de nidos (con su error estandar) calculada a partir del recuento total (valor maximo) y
corregida por la frecuencia de reocupacion de nidos (valor minimo). Para los sotos del rio Tajo no se han calculado errores
estandar, dado el reducido tamafio de la muestra.

Paraje Pablacion minima Poblacion maxima

Parejas  Intervalo 95%  Parejas  Intervalo 95%
Reales Jardines
y sotos historicos

Jardin del Principe 4.778 2.925-7.807 6.046 3.700-9.880

Jardin de la Isla 890 600-1.320 1.125 758-1.671
Sotos historicos 662 257-1.707 838 325-2.160
Sotos del rio Tajo

Aranjuez 632 - 800 =
Colmenar de Oreja 125 - 157 -

Total 7.087 5.207-10.582  8.966 6.581-13.389

Tabla 2. Resultados del censo de Paloma Torcaz en cada sector y en el conjunto del area
de estudio. Se indica el nimero minimo y maximo de parejas estimado (segtn los valo-
res dados en la tabla 1) y su intervalo de confianza al 95% (éste no se ha calculado para
los sectores del rio Tajo, debido al escaso tamafio muestral).

Ubicacion de los nidos

Los nidos de Paloma Torcaz se localizaron principalmente
sobre platanos de paseo (58% de los nidos), sin duda la espe-
cie dominante de la zona. Con menor frecuencia, se encontra-
ron nidos sobre tilos de hoja pequefia (26%), alamos blancos
(4%) y olmos comunes (3%). EI 9% restante se localiz6 sobre
otras especies (tabla 3). Sin embargo, esta distribucién estuvo
fuertemente influida por la diferente superficie ocupada por
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Especie de arbol

Platanus hispanica
Tilia cordata
Populus alba
Ulmus minor

Area censada (ha) Nidos localizados Densidad (nidos/10 ha)
257 452 176
2,0 200 1.000
04 30 750
19 71 374

Tabla 3. Distribucion de los nidos de Paloma Torcaz entre las diferentes especies de arboles dominantes en el area de estu-
dio. Las densidades ofrecidas aqui son Utiles para la comparacion entre sustratos de nidificacion, pero no informan sobre la
densidad de la especie en el &rea de estudio (véase la tabla 1).

cada especie de arbol en el area de estudio. Asi, teniendo en
cuenta la superficie total de los transectos dominada por cada
especie de arbol (tabla 3), los nidos de Paloma Torcaz se encon-
traron con mayor frecuencia que la esperada segun su disponi-
hilidad sobre alamos blancos, olmos v, sobre todo, tilos, mien-
tras que su presencia en platanos de paseo fue mucho menos
frecuente que la esperada (c?; = 562,4; p < 0,0001).

DISCUSION
Densidad y tamafio de la poblacion

Es posible que el recuento de nidos vacios durante el invierno
no sea el método mas adecuado a priori para estimar el nimero
de parejas de Paloma Torcaz que crian en una zona determina-
da. Sin embargo, en zonas como los jardines y sotos de
Aranjuez, donde la vegetacion arbdrea en primavera y verano es
tan exuberante que impide la localizacion de los nidos durante
la época de cria, este método parece mas adecuado que el
recuento directo de nidos ocupados. Por ejemplo, el autor de un
censo paralelo realizado en el jardin del Principe en la primave-
ra de 2002 considera que “la densidad obtenida para la torcaz
(95 pp./10 ha'y méas de 2.500 pp.) es aparentemente infravalo-
rada debido al estricto método del censo (transecto en banda),
ya que es complejo estimar y contrastar el nimero de individuos
distribuidos altitudinalmente sobre la franja de muestreo” (R.
Moreno-Opo inédito). De acuerdo con los resultados del pre-
sente censo, incluso si s6lo se tienen en cuenta las densidades y
tamafios de poblacion minimos estimados para el jardin del
Principe (tablas 1y 2), es obvio que el recuento directo de nidos
ocupados ofrece valores muy inferiores a los reales.
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Sin embargo, el método utilizado en este estudio implica la
inclusién en el censo de un cierto nimero de nidos que, en rea-
lidad, no fueron utilizados. Una forma de reducir este error en
la estimacion del tamafio de la poblacidn es comprobar cuan-
tos de los nidos considerados se utilizaron posteriormente (el
porcentaje de reocupacion en la temporada siguiente). La can-
tidad de nidos reocupados informa, al menos, sobre el tamafio
minimo de la poblacién censada. Sin embargo, este dato tiene
una validez muy diferente en distintas poblaciones. En particu-
lar, su utilidad serd muy limitada en aquellas poblaciones que,
por una u otra causa, presenten frecuencias bajas de reocupa-
cion de nidos. Por ejemplo, la poblacion nidificante en los
pinares-isla de las provincias de Avila y Segovia reutiliza sola-
mente el 6,2% de los nidos (Gallego 1981). Si, al censarse esta
poblacion, se considerase que las palomas s6lo ocuparon el
6,2% de los nidos que, por su apariencia, pudiesen considerar-
se como utilizados en la temporada de cria, el tamafio de la
poblacion quedaria tremendamente infravalorado. En el pre-
sente estudio, el porcentaje de reutilizacion es sorprendente-
mente alto (79%), quizas debido a la alta densidad de pobla-
cion (que limita la disponibilidad de lugares adecuados para la
instalacion de nuevos nidos). Aunque esta circunstancia facilite
la interpretacion del resultado del censo (los valores minimos y
maximos no son demasiado dispares; tabla 2), es obvio que el
método utilizado en este trabajo no es necesariamente exporta-
ble a otras poblaciones, y debe aplicarse siempre con cautela.

Si se da por valido el promedio entre los valores maximos y
minimos de densidad y tamafio de poblacion estimados en el
presente censo, los jardines y sotos de Aranjuez albergarian
unas 8.400 parejas de Paloma Torcaz, lo que significaria alrede-
dor del 40% de la poblacion reproductora en la Comunidad de
Madrid (Diaz ¢t al. 1994) v, aproximadamente, el 3% de la
poblacion nidificante en Espafia (Fernandez y Bea 2003).
Estos valores son mucho mayores que los encontrados en otros
trabajos que, aungue no sean directamente comparables por su
diferente metodologia (por ejemplo, las aproximadamente 450
pp./10 ha censadas en el jardin del Principe corresponderian a
unas 95 pp./10 ha en un censo directo de nidos ocupados; R.
Moreno-Opo com. pers.), si dan una idea de la abundancia de
la Paloma Torcaz en diferentes partes de su area de distribucion:
180 pp./10 ha en bosques del suroeste de \eluwe, Paises Bajos

i
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(Bijlsma 1980); 150 pp./10 ha en parques urbanos de Polonia
(Tomialojc 1976); 86 pp./10 ha en paises como Alemania,
Bélgica, Dinamarca, Irlanda, Paises Bajos y Reino Unido (Saari
1997) o las 10 pp./10 ha en encinares y melojares supramedi-
terraneos de Sierra Nevada (Zamora y Camacho 1984a, b).
Esta importante concentracion de palomas torcaces puede
deberse en gran parte a la diversidad de especies de arboles que
alli se encuentran, al elevado porte que alcanzan (sin grandes
podas que los alteren, lo que limitaria sensiblemente los lugares
adecuados donde ubicar sus nidos) y a la tranquilidad que
encuentran las aves durante todo el afio en dicho recinto, donde
esta prohibida la caza. Por otra parte, la abundante fuente de
alimento invernal que constituyen los cultivos aledafios, en su
mayoria de maiz, podria favorecer también la instalacion de este
importante nicleo de cria.

Cabe destacar que la poblacién invernante en el area de estu-
dio puede alcanzar las 90.000 a 100.000 aves. Asumiendo
que la poblacion local sea fundamentalmente sedentaria y
conste, de acuerdo con este censo, de unas 30.000 aves (valor
maximo aproximado teniendo en cuenta los individuos
reproductores mas sus descendientes), la diferencia numéri-
ca (hasta 70.000 aves) corresponderia a las palomas que,
procedentes de Europa central y septentrional, se sumarian a
la poblaci6n residente durante el invierno.

Ubicacion de los nidos

El andlisis de la ubicacion de los nidos sugiere que las palo-
mas prefieren anidar en tilos, arboles que, por su modo de
ramificacion, ofrecen apoyos muy estables para sostener el
nido (obs. pers.). Menos importantes, pero también seleccio-
nados por encima de su disponibilidad en la zona, fueron los
alamos blancos y los olmos, como se deduce de la densidad
de nidos encontrados en estas especies (tabla 3). Sin embar-
go, los platanos de paseo fueron utilizados como sustrato de
nidificacién con una frecuencia muy por debajo de la espera-
da dada su enorme disponibilidad (es la especie mas abun-
dante en el area de estudio). Esta seleccion negativa podria
deberse al hecho de que esta especie, de ramas gruesas, lisas y
resbaladizas, ofrece menos oportunidades a las palomas para
instalar sus nidos en posiciones suficientemente seguras.
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